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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины – формирование у студентов системы компетенций 

для выполнения в будущем основных профессиональных задач в соответ-

ствии с квалификацией: проведение научных исследований; обработка ре-

зультатов экспериментальных исследований, научно-производственная дея-

тельность в области садоводства. 

Задачи дисциплины:  

- изучение основных разделов современной химии, а именно: периоди-

ческая система элементов и строение атомов; химическая связь и механизмы 

ее образования; растворы, общая характеристика, виды концентрации; рас-

творы электролитов, сильные и слабые электролиты, равновесие в растворах 

электролитов, электролитическая диссоциация воды; гидролиз солей; окис-

лительно-восстановительные реакции, условия их протекания, методы со-

ставления уравнений; комплексные соединения; 

- раскрытие практических аспектов использования системы знаний по 

химии в деятельности будущих бакалавров в области садоводства: принципы 

аналитического определения, методы химического анализа, метрологические 

аспекты. 

 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б1.О.09 «Химия» относится к обязательной части Блока 1 

Дисциплины предусмотренных учебным планом бакалавриата по направле-

нию 35.03.05 «Садоводство» профиль: «Декоративное садоводство и ланд-

шафтный дизайн». 

Дисциплина изучается в 1 семестре на 1 курсе в очной форме обучения. 

 

 

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕ-

ЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬ-

ТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций (в соответствии с ФГОС ВО и требованиями к результатам 

освоения ОПОП): 
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Карта формирования компетенций по дисциплине 
Код ком-

петенции 

Результаты освоения ОПОП 

(Содержание компетенций) 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ОПК-1 ОПК-1. Способен решать ти-

повые задачи профессио-

нальной деятельности на ос-

нове знаний основных зако-

нов математических и есте-

ственных наук c применени-

ем информационно-

коммуникационных техноло-

гий 

 

ИД-1 Демонстрирует знание основных законов 

математических, естественонаучных и обще-

профессиональных дисциплин, необходимых 

для решения типовых задач при возделывании 

овощных, плодовых, лекарственных, эфиро-

масличных, декоративных культур и винограда 

(далее - в области садоводства) 

ИД-2 Использует знания основных законов ма-

тематических и естественных наук для реше-

ния стандартных задач в области садоводства 
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4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

дисциплины 

Семестр 

(кол-во 

недель в 

семестре) 

Всего 

часов 

Объем 

контакт-

ной ра-

боты 

1 

(18) 

Аудиторная контактная работа (всего) 108 108 108 

в том чис-

ле: 

Лекции 44 44 44 

Лабораторные работы 64 64 64 

Самостоятельная работа обучающегося 

(всего), в том числе: 
108  108 

СРС 

в семестре: 

Изучение лекционного мате-

риала 
30  30 

Изучение вопросов, выноси-

мых на самостоятельное изу-

чение 

18  18 

Подготовка к выполнению и 

защите лабораторных работ 
33  33 

СРС 

в сессию: 
Подготовка к экзамену 27 2,35 27 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 
экзамен  экзамен 

Общая трудоемкость, ч. 216 110,35 216 

Общая трудоемкость, зачетные единицы  6 3,06 6 

 

4.2 Тематический план лекционных занятий 
№ 

п./п. 
Тема лекционных занятий 

Трудоемкость, 

ч. 

1.  Основные понятия и законы химии. 2 

2.  Молекулярно-кинетическая теория агрегатных состояний веще-

ства 
2 

3.  Энергетика химических реакций 2 

4.  Основные закономерности химических превращений 4 

5.  Химические системы: растворы 4 

6.  Строение атома и периодический закон Д. И. Менделеева 4 

7.  Химическая связь и строение молекул 2 

8.  Окислительно-восстановительные реакции. Электрохимические 

процессы  
4 

9.  Комплексные соединения 2 

10.  Химия s-элементов 2 
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11.  Химия p-элементов 4 

12.  Химия d- и f-элементов 2 

13.  Предмет и задачи аналитической химии. Качественный химиче-

ский анализ. Количественный анализ 
2 

14.  Гравиметрический анализ 2 

15.  Титриметрический анализ 4 

16.  Общая характеристика инструментальных методов анализа 2 

Итого: 44 

 

4.3 Тематический план лабораторных работ 
№ 

п./п. 
Темы лабораторных работ 

Трудоемкость, 

ч. 

1.  

Техника безопасности. Ознакомление с правилами работы и по-

ведения в химической лаборатории. Знакомство c реактивами и 

работой с ними 

2 

2.  Свойства основных классов неорганических соединений 2 

3.  Химическая кинетика и химическое равновесие 2 

4.  Электролитическая диссоциация и ионно-обменные реакции 2 

5.  Гидролитическое разложение солей 2 

6.  Приготовление растворов 4 

7.  
Определение молекулярной массы вещества криоскопическим 

методом 
2 

8.  Электролиз водных растворов 2 

9.  Определение рН среды. Буферные растворы 2 

10.  Окислительно-восстановительные реакции 2 

11.  Комплексные соединения 2 

12.  Щелочные и щелочно-земельные металлы 2 

13.  Бор. Алюминий. Углерод. Кремний 2 

14.  Азот. Фосфор. Сера 2 

15.  Галогены 2 

16.  Металлы побочных подгрупп 2 

17.  
Качественный анализ катионов I-III групп сероводородной клас-

сификации  
4 

18.  Качественный анализ анионов I-III аналитических групп 4 

19.  Кислотно-основное титрование (методы нейтрализации) 4 

20.  
Определение карбонатной жесткости воды методом ацидомет-

рии 
2 

21.  
Комплексонометрическое титрование. Определение общей 

жесткости воды 
2 

22.  
Перманганатометрическое титрование. Определение железа (II) 

в растворе соли Мора 
2 

23.  
Йодометрическое титрование. Определение содержания меди в 

растворе 
2 

24.  
Йодометрическое титрование. Определение содержания нитрита 

в растворе 
2 

25.  
Йодометрическое титрование. Определение содержания свобод-

ного хлора в воде 
2 

26.  
Фотоколориметрический метод анализа. Определение меди в 

растворе 
2 

27.  
Фотоколориметрический метод анализа. Определение железа в 

растворе 
2 
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28.  
Фотоколориметрический метод анализа. Определение фосфора в 

растворе 
2 

Итого: 64 

 

4.4 Тематический план практических занятий 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

4.5 Самостоятельная работа: 

№ 

п.п. 

Вид 

самостоятельной работы 

Название 

(содержание работы) 

Трудо-

емкость, 

акад. часы 

1. Подготовка к лекциям 

Осмысление и закрепление теоретиче-

ского материала в соответствии с со-

держанием лекционных занятий 

30 

2. 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала 

Самостоятельное изучение основной и 

дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-

риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

18 

3. 

Подготовка к выполнению 

и защите лабораторных ра-

бот 

Изучение лекционного материала и ме-

тодики выполнения лабораторных работ 
33 

4. Подготовка к экзамену 
Повторение и закрепление изученного 

материала 
27 

Итого: 108 

 

 

5 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1 Рекомендации по использованию материалов рабочей про-

граммы 

Работу с настоящей рабочей программой следует начать с ознакомле-

ния, где особое внимание следует обратить на вопросы, вынесенные для са-

мостоятельного изучения. 

Специфика изучения дисциплины заключается в том, что помимо изу-

чения теоретических вопросов, студенту необходимо приобрести практиче-

ские навыки, связанные с оценкой качества сельскохозяйственных материа-

лов (минеральных удобрений, почв, растений, гербицидов). В связи с этим, 

при подготовке к лабораторным занятиям, особое внимание необходимо уде-

лять методике выполнения качественных реакций и распознавания аналити-

ческих сигналов.  

 

5.2 Пожелания к изучению отдельных тем курса 

При изучении тем «Химия s-, p-, d- и f-элементов», «Общая характеристика 

инструментальных методов анализа», «Предмет и задачи аналитической хи-

мии. Качественный химический анализ. Количественный анализ» особое 
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внимание следует обратить на современные методы исследования и более 

совершенные приборы, которые позволяют с большей точностью определять 

характеристики веществ, обратить пристальное внимание на изучении химии 

биогенных и токсичных элементов.  

 

5.3 Рекомендации по работе с литературой 

Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, чита-

ющим лекционный курс. Необходимая литература может быть также указана 

в методических разработках по данному курсу. 

Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему во-

просу только после правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге 

все выкладки и вычисления (в том числе те, которые в учебнике опущены 

или на лекции даны для самостоятельного вывода). 

Особое внимание следует обратить на определение основных понятий 

курса. Обучающийся должен подробно разбирать примеры, которые поясня-

ют такие определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятель-

но. Нужно добиваться точного представления о том, что изучается. Полезно 

составлять опорные конспекты. 

 

5.4 Советы по подготовке к экзамену 

При подготовке к экзамену, рекомендуется заблаговременно изучить и 

законспектировать вопросы, вынесенные на самостоятельную подготовку. 

Для того чтобы избежать трудностей при ответах на вопросы рекомен-

дуется при подготовке к экзамену более внимательно изучить темы с исполь-

зованием основной и дополнительной литературы, конспектов лекций, кон-

спектов лабораторных работ, ресурсов Интернет. 
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6 ОСНОВНАЯ, ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА, ПРОГРАММНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ И РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 

6.1 Основная литература: 

6.1.1 Химия : учебное пособие [Электронный ресурс] / Н. П. Бакаева, 

О. Л. Салтыкова, Л. В. Запрометова. – Самара : РИЦ СГСХА, 2017 .– 211 с. – 

Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/638229 

6.1.2 Основы общей и неорганической химии [Электронный ресурс] / 

Е. Ю. Клюквина. – Изд. центр ОГАУ, 2011 – 505, 3 с. – Режим доступа: 

https://rucont.ru/read/1197322?file=335651&f=1197322 

 

6.2 Дополнительная литература: 

6.2.1 Бакаева Н. П. Неорганическая химия : практикум [Электронный 

ресурс] / Н. П. Бакаева, О. Л. Салтыкова. – Кинель : РИЦ СГСХА, 2016. – 173 

с.– Режим доступа:  https://lib.rucont.ru/efd/378032  

6.2.2 Общая химия: краткий курс лекций для студ. 1 курса [Электрон-

ный ресурс] / Г. Е. Рязанова. – 2011. – 98 с. – Режим доступа: 

https://lib.rucont.ru/efd/139927 

 

6.3 Программное обеспечение:  

6.3.1 Microsoft Windows 7 Профессиональная 6.1.7601 Service Pack 1; 

6.3.2 Microsoft Windows SL 8.1 RU AE OLP NL; 

6.3.3 Microsoft Office Standard 2010; 

6.3.4 Microsoft Office стандартный 2013; 

6.3.5 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – стандартный Russian 

Edition; 

6.3.6 WinRAR:3.x: Standard License – educational – EXT; 

6.3.7 7 zip (свободный доступ). 

 

6.4 Перечень информационно-справочных систем и профессио-

нальных баз данных: 

6.4.1 http://www.chemnet.ru – Портал фундаментального химического 

образования России; 

6.4.2 http://www.periodictable.ru – Компьютерная таблица Менделеева; 

6.4.3 http://chem.50webs.com/mendeleev/table.html – Интерактивная таб-

лица Менделеева. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://lib.rucont.ru/efd/638229
https://rucont.ru/read/1197322?file=335651&f=1197322
https://lib.rucont.ru/efd/378032
https://lib.rucont.ru/efd/139927
http://www.chemnet.ru/
http://www.periodictable.ru/
http://chem.50webs.com/mendeleev/table.html
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7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

п./п. 
Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

1. 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий семинар-

ского типа, курсового про-

ектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых 

и индивидуальный консуль-

таций, текущей и промежу-

точной аттестации, ауд 1304 

(Самарская обл., г. Кинель, 

п.г.т., Усть-Кинельский, 

ул.Учебная д. 1) 

Учебная аудитория на 61 посадочное ме-

сто, укомплектованная специализирован-

ной мебелью (столы, лавки, учебная дос-

ка); техническими средствами обучения 

(демонстрационное оборудование – ком-

пьютер, проектор ACER X1278Н); 

наглядными пособиями. 

2. 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий лекционно-

го типа, занятий семинар-

ского типа, курсового про-

ектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых 

и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

ауд. 1309 (Самарская обл., г. 

Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 1) 

Учебная аудитория на 85 посадоч-

ных мест, укомплектованная специ-

ализированной мебелью, (столы, 

лавки, учебная доска, кафедра), тех-

ническими средствами обучения 

(демонстрационное оборудование - 

проектор ACER X1278Н); нагляд-

ными пособиями. 

3. 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий лекционно-

го типа, занятий семинар-

ского типа, курсового про-

ектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых 

и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

ауд. 1013 (Самарская обл., г. 

Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 

1) 

Учебная аудитория на 48 посадоч-

ных места, укомплектованная специ-

ализированной мебелью (столы, лав-

ки, учебная доска); техническими 

средствами обучения (демонстраци-

онное оборудование – компьютер, 

проектор BENQ PB 8250); нагляд-

ными пособиями. 
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№ 

п./п. 
Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

4. 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий семинар-

ского типа, курсового про-

ектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых 

и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

ауд. 1014 (Самарская обл., г. 

Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 1). 

Учебная аудитория на 24 посадоч-

ных места, укомплектованная специ-

ализированной мебелью (столы, лав-

ки, учебная доска); наглядными по-

собиями 

5. 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий семинар-

ского типа, курсового про-

ектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых 

и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

ауд. 1016 (Самарская обл., г. 

Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 1) 

Учебная аудитория на 18 посадоч-

ных мест, укомплектованная специ-

ализированной мебелью (столы, лав-

ки, стулья, учебная доска); нагляд-

ными пособиями. 

6. 

Помещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания, ауд. 1012 (Самарская 

обл., г. Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 1) 

Лабораторное оборудование: лабо-

раторная посуда, плитка электриче-

ская, дистиллятор, рН-метр порта-

тивный, весы аналитические, бюрет-

ки, набор ареометров. 

7. 

Помещение для самостоя-

тельной работы, ауд. 3310а 

(читальный зал) (Самарская 

обл., г. Кинель, п.г.т. Усть-

Кинельский, ул. Спортивная, 

д. 8А). 

Помещение на 6 посадочных мест, 

укомплектованное специализиро-

ванной мебелью (компьютерные 

столы, стулья) и оснащенное компь-

ютерной техникой (6 рабочих стан-

ций), подключенной к сети «Интер-

нет» и обеспечивающей доступ в 

электронную информационно-

образовательную среду университе-

та. 
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№ 

п./п. 
Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

8. 

Помещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания ауд. 1201 (Самарская 

обл., г. Кинель, п.г.т., Усть-

Кинельский, ул.Учебная д. 1) 

- Ноутбук Dell Inspiron N5030 

 

 

8 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

8.1 Виды и формы контроля по дисциплине  

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и 

приобретенных навыков (владений) осуществляется в рамках текущего и 

промежуточного контроля в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации обучающихся. 

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится 

при изучении теоретического материала, выполнении заданий на лаборатор-

ных занятиях. Текущему контролю подлежит посещаемость обучающимися 

аудиторных занятий и работа на занятиях. 

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результа-

тов обучения по дисциплине является промежуточная аттестация в форме эк-

замена, проводимого с учетом результатов текущего контроля.  

 

8.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки результатов освоения образовательной 

программы в рамках учебной дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по дисциплине «Хи-

мия» включает защиту лабораторных работ. 

 

Цель: Закрепить знания полученные из лекционного курса по заданной 

теме. Выявить общие закономерности составления алгоритмов расчетов. 

Сформировать владение практическими навыками основных методов работы 

проведения химического анализа. 

Задание: провести лабораторную работу по теме, проанализировать 

полученные результаты, сделать вывод, аргументировать свою точку зрения. 
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Методика выполнения 

Обучающимся выдается задание согласно методическим указаниям по 

теме лабораторной работы. Обучающиеся проводят лабораторную работу, 

обосновывают результаты и делают выводы, выполняют типовые задания. 

Процесс выполнения не носит соревновательный характер. Однако, 

обучающиеся, быстрее и правильнее справляющиеся с выполнением задания, 

получают дополнительный бал, который в дальнейшем влияет на получение 

накопительного результата формирования зачетного балла, и имеют 

возможность защитить работу раньше прочих. 

 

Пример перечня вопросов для проведения устного опроса  

по лабораторным занятиям 

 

Тема 1. Свойства основных классов неорганических соединений. 

1. Назовите основные классы неорганических соединений. Дайте им 

определения. Приведите примеры.  

2. Как классифицируются кислоты и основания? Приведите примеры 

кислот и оснований в виде молекулярных и структурных формул.  

3. Какие металлы образуют амфотерные гидроксиды? Приведите при-

меры амфотерных гидроксидов. 

4. Дайте определение реакции нейтрализации. Напишите уравнение со-

ответствующей реакции. 

6. Дайте определение солям. Приведите примеры всех видов солей. Со-

ставьте структурные формулы.  

7. Как взаимосвязаны классы неорганических веществ? 

 

Критерии и шкала оценивания лабораторных работ  

- оценка «зачтено» выставляется обучающимся, если они свободно 

владеют материалом и методикой выполнения работы, грамотно и аргумен-

тировано обосновывают расчеты, делают верные выводы; 

- оценка «не зачтено» выставляется обучающимся, не владеющим ос-

новополагающими знаниями по поставленному вопросу и не исправляющим 

своих ошибок после наводящих вопросов. 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

Экзамен по дисциплине проводится по экзаменационным билетам, со-

держащим 2 вопроса и 1 задачу, необходимую для контроля умения и владе-

ния. 

Перечень вопросов к экзамену 

1. Основные понятия и законы химии (молекулы, атомы, моль, мо-

лярная масса, закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон эк-

вивалентов, закон кратных отношений, закон простых объемных отношений, 

закон Авогадро). 
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2. Агрегатные состояния вещества. Классификация состояний. По-

нятие о плазме. 

3. Газообразное (парообразное) состояние вещества. Основные га-

зовые законы (идеальных газов, Бойля-Мариотта, Шарля, Гей-Люссака, 

уравнение состояния идеального газа). Газовые смеси. Закон Дальтона. 

2. Твердое агрегатное состояние вещества. Внутреннее строение 

кристаллов и основные типы кристаллических решеток. Полиморфизм и 

изоморфизм.  

3. Жидкое агрегатное состояние вещества. Плотность и молярны 

объем. Электрический дипольный момент. Вязкость. Давление насыщенного 

пара жидкости. Вода и лед. Жидкие кристаллы. 

4. Химическая кинетика. Скорость химических реакций. Основной 

закон химической кинетики. Зависимость скорости реакции от температуры. 

Катализ. Значение химической кинетики. 

5. Химическое равновесие. Основные понятия и признаки химиче-

ского равновесия. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 

Значение химических равновесий в природе. 

6. Энергетика химических реакций. Основные понятия. Энтальпия. 

Энтропия. Энергия Гиббса. Значение и применение энергетики химических 

реакций. 

7. Растворы. Причины образования растворов. Способы выражения 

состава растворов. Значение растворов в химии и биологии. 

8. Растворы сильных электролитов. Теория электролитической дис-

социации. Коэффициенты активности. Произведение растворимости и рас-

творимость малорастворимых солей и оснований. Значение сильных элек-

тролитов в природе. 

9. Растворы слабых электролитов. Диссоциация слабых электроли-

тов. Типы слабых электролитов. Ионное произведение воды, Водородный 

показатель. Буферные растворы, Гидролиз солей. Значение растворов слабых 

электролитов в химии и биологии. 

10. Строение атома. Электроны и атомное ядро. Квантово-

механические принципы строения вещества. Квантовые числа. Принцип Па-

ули. Распределение электронов в атомах. Правило Клечковского. Электрон-

ные формулы. Правило Хунда. Значение теории строения атома в химии и 

биологии. 

11. Периодический закон Д. И. Менделеева. Современная формули-

ровка периодического закона. Структура периодической системы Д. И. Мен-

делеева. Периодичность изменения свойств атомов элементов (энергия иони-

зации, сродство к электрону, электроотрицательность и радиус). Периодич-

ность изменения общих химических свойств элементов (металличность, не-

металличность, кислотно-основные, окислительно-восстановительные свой-

ства и способность к участию в комплексообразовании). Периодическая си-

стема и распространенность химических элементов в природе.  

12. Химическая связь. Типы и характеристики химической связи (по-

лярная и неполярная ковалентная связь, ионная, металлическая, водородная). 
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Метод валентны связей. Метод молекулярных орбиталей. Типы кристалличе-

ских решеток твердых веществ. Химическая связь и валентность. Примене-

ние теории химической связи в химии и биологии. 

13. Комплексные соединения. Основные представления о структуре 

комплексных соединений. Номенклатура комплексных соединений. Важ-

нейшие типы комплексных соединений. Химическая связь в комплексных 

соединениях. Диссоциация комплексов водных растворах. Константы устой-

чивости комплексов. Значение комплексных соединений в биологии и сель-

ском хозяйстве. 

14. Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. 

Окислители и восстановители. Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций. Окислительно-восстановительные (электрод-

ные) потенциалы. Уравнение Нернста, направление протекания окислитель-

но-восстановительных реакций в растворах и константы их равновесия. Зна-

чение окислительно-восстановительных реакций в природе и сельском хо-

зяйстве.  

15. Химия s-элементов. Общая характеристика элементов, их физиче-

ские и химические свойства, значение в природе и сельском хозяйстве. Водо-

род Вода. Пероксид водорода.  

16. Общая характеристика элементов, их физические и химические 

свойства, значение в природе и сельском хозяйстве: IА-подгруппы (натрий, 

калий), IIА-подгруппы (магний, кальций). Значение в природе и сельском хо-

зяйстве. 

17. Химия p-элементов. Общая характеристика элементов, их физиче-

ские и химические свойства, значение в природе и сельском хозяйстве: IIIА-

подгруппы (бор, алюминий), IVА-подгруппы (углерод, кремний, олово, сви-

нец), VА-подгруппы (азот, фосфор, мышьяк), VIА-подгруппы (кислород, се-

ра), VIIА-подгруппы (фтор, хлор, бром, йод). Значение галогенов в природе и 

сельском хозяйстве. 

18. Переходные металлы. Общие свойства и особенности переходных 

металлов. Общая характеристика элементов: хром, марганец, семейство же-

лезо, железо, кобальт, никель, платиновые металлы, платина, медь, серебро, 

золото, цинк, ртуть). Особенности лантаноидов и актиноидов. Экология и 

токсикология металлов. 

19. Качественный химический анализ. Особенности аналитических 

реакций и способы их выполнения. Требования к аналитическим реакциям, 

их чувствительность и селективность. Дробный и систематический анализ. 

Периодическая система элементов Д.И. Менделеева как основа аналитиче-

ской классификации ионов. Групповые реагенты. Макро-, полумикро-, мик-

ро- и ультрамикроанализ. 

20. Предмет и методы количественного анализа. Количественный ана-

лиз и контроль загрязненности экологических объектов. Современная клас-

сификация методов количественного анализа. Химические методы анализа. 

Точность аналитических определений. 



 15 

21. Гравиметрический анализ Сущность гравиметрического анализа, 

область его применения. Подготовка вещества к количественному анализу. 

Выбор величины навески. Растворение анализируемого вещества. Осажде-

ние. Условия осаждения кристаллических и аморфных осадков. Фильтрова-

ние. Соосаждение. Промывание осадка. Высушивание и прокаливание осад-

ка. Вычисления в гравиметрическом анализе. 

22. Гравимитрический анализ. Определение влажности веществ. 

Определение содержания сухого вещества в растительном материале. 

23. Титриметрический анализ. Область его применения. Методы тит-

риметрического анализа (кислотно-основное титрование или нейтрализация, 

осадительное титрование, комплексонометрическое титрование, окислитель-

но-восстановительное титрование). Стандартные и стандартизированные 

растворы. Измерительная посуда. Вычисления в титриметричексом анализе. 

24. Методы кислотно-основного титрования (методы нейтрализации). 

Сущность кислотно-основного титрования. Индикаторы кислотно-основного 

титрования. Кривые титрования. Выбор индикатора. Порядок титрования. 

25. Методы осадительного титрования. Сущность осадительного тит-

рования. Аргентометрическое титрование. Тиоцианатометрическое титрова-

ние. 

26. Комплексонометрическое титрование. Сущность метода. Индика-

торы хелатометрического титрования. 

27. Методы окислительно-восстановительного титрования (редоксме-

тоды). Сущность перманганатометрического титрования. Приготовление 

стандартизированного раствора перманганата калия. 

28. Методы окислительно-восстановительного титрования (редоксме-

тоды). Сущность дихроматометрического титрования. Сущность метода. 

Приготовление стандартного раствора дихромата калия. 

29. Методы окислительно-восстановительного титрования (редоксме-

тоды). Сущность иодометрического титрования. Сущность метода. Крахмал 

как индикатор йодометрического титрования. Приготовление стандартизиро-

ванного раствора тиосульфата натрия и йода. 

30. Физико-химические и физические (инструментальные) методы 

анализа. Общая характеристика инструментальных методов, их преимуще-

ства. Оптические методы анализа. Методы, основанные на взаимодействии 

частиц с магнитными полями. Электрохимические методы анализа. Радио-

метрические методы анализа. Автоматизация аналитических работ. 
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Пример экзаменационного билета 

 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Самарский государственный аграрный университет» 

 

Направление: 35.03.05 Садоводство 

Профиль подготовки: «Декоративное садоводство и ландшафтный дизайн» 

Кафедра: «Садоводство, ботаника и физиология растений» 

Дисциплина: Химия 

Билет №10 

1. Основные понятия и законы химии (молекулы, атомы, моль, молярная 

масса, закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон эквивален-

тов, закон кратных отношений, закон простых объемных отношений, закон 

Авогадро). 

2. Гравимитрический анализ. Определение содержания сухого вещества в 

растительном материале. 

3. На нейтрализацию 50 см3 раствора кислоты израсходовано 25 см3 5 н 

раствора щёлочи. Чему равна нормальность кислоты? 

 

Составитель ____________________________О.Л. Салтыкова 

Заведующий кафедрой    _____________________Е.Х. Нечаева 
  

«__»______________ 2019 г. 

 

 

 

8.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 

 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформиро-

ванности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных 

компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выбороч-

ного контроля во время экзамена.  

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в 

рамках выборочного контроля при экзамене считается, что полученная оцен-

ка за компонент проверяемой в билете дисциплинарной компетенции обоб-

щается на соответствующий компонент всех дисциплинарных компетенций, 

формируемых в рамках данной дисциплины. 

 

Шкала оценивания экзамена 
Результат  

экзамена 

Уровень освоения 

компетенций 

Критерии оценивания 

«отлично» высокий 

уровень 

Ответ обучающегося на вопрос должен быть 

полным и развернутым, ни в коем случае не за-

читываться дословно, содержать четкие форму-

лировки всех определений, назначения, устрой-

ства, принципа работы изучаемого оборудова-
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ния, его регулировок и настроек. Такой ответ 

должен продемонстрировать знание обучаю-

щимся материала лекций, базового учебника и 

дополнительной литературы. Оценка «отлич-

но» выставляется только при полных ответах на 

все основные и дополнительные вопросы 

«хорошо» повышенный  

уровень 

Ответ обучающегося на вопрос должен быть 

полным, ни в коем случае не зачитываться до-

словно, содержать четкие формулировки всех 

определений, особенно касающихся изучаемого 

оборудования, его регулировок и настроек. Та-

кой ответ должен продемонстрировать знание 

обучающимся материала лекций и базового 

учебника. Оценка «хорошо» выставляется толь-

ко при правильных и полных ответах на все ос-

новные вопросы. Допускается неполный ответ 

по одному из дополнительных вопросов. 

«удовлетвори-

тельно» 

пороговый 

уровень 

Ответ обучающегося на вопрос может быть не 

полным, содержать нечеткие формулировки 

определений, особенно касающихся устройства 

и принципа работы оборудования, неуверенно 

ориентироваться в регулировках и настройках 

оборудования. Он ни в коем случае не должен 

зачитываться дословно. Такой ответ демонстри-

рует знание обучающимся только материала 

лекций. Оценка «удовлетворительно» выстав-

ляется только при правильных, но неполных, 

частичных ответах на все основные вопросы. 

Допускается неправильный ответ по одному из 

дополнительных вопросов. 

«неудовлетво-

рительно» 

минимальный  

уровень 

не достигнут 

Ответ обучающегося на вопрос, в этом случае, 

содержит неправильные названия рабочих орга-

нов оборудования и его принципа работы, сту-

дент вообще не может их изложить, не дополня-

ет свой ответ регулировками и настройками 

оборудования. Такой ответ демонстрирует не-

знание обучающимся материала лекций, базово-

го учебника и дополнительной литературы. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится так-

же обучающемуся, списавшему ответы на во-

просы и читающему эти ответы экзаменатору, 

не отрываясь от текста, в случае если он не мо-

жет объяснить или уточнить, прочитанный та-

ким образом материал. 

 
 

 

 

 

 

8.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих 
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 этапы формирования компетенций 

 

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующая этапы 

формирования компетенций проводится в форме текущей и промежуточной 

аттестации. 

Контроль текущей успеваемости обучающихся – текущая аттестация – 

проводится в ходе семестра с целью определения уровня усвоения 

обучающимися знаний; формирования у них умений и навыков; 

своевременного выявления преподавателем недостатков в подготовке 

обучающихся и принятия необходимых мер по ее корректировке; 

совершенствованию методики обучения; организации учебной работы и 

оказания обучающимся индивидуальной помощи. 

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и 

навыков обучающихся:  

▪ на занятиях (устный опрос); 

▪ по результатам проверки качества конспектов лекций и иных 

материалов;  

▪ по результатам отчета обучающихся в ходе индивидуальной 

консультации преподавателя, проводимой в часы самоподготовки, по 

имеющимся задолженностям. 

Контроль за выполнением обучающимися каждого вида работ может 

осуществляться поэтапно и служит основанием для предварительной 

аттестации по дисциплине. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с целью 

выявления соответствия уровня теоретических знаний, практических умений 

и навыков по дисциплине требованиям ФГОС по направлению подготовки в 

форме экзамена. 

Экзамен проводится после завершения изучения дисциплины в объеме 

рабочей учебной программы. Форма проведения экзамена определяется 

кафедрой (устный – по билетам). Оценка по результатам экзамена – 

«неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично». 

Все виды текущего контроля осуществляются на лабораторных 

занятиях и консультациях.  

Каждая форма контроля по дисциплине включает в себя 

теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень освоения 

обучающимися знаний и практические задания, выявляющие степень 

сформированности умений и навыков. 

Процедура оценивания компетенций, обучающихся основана на 

следующих стандартах: 

1. Периодичность проведения оценки (на каждом занятии). 

2. Многоступенчатость: оценка (как преподавателем, так и 

обучающимися группы) и самооценка обучающегося, обсуждение 

результатов и комплекса мер по устранению недостатков. 

3. Единство используемой технологии для всех обучающихся, 

выполнение условий сопоставимости результатов оценивания. 
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4. Соблюдение последовательности проведения оценки: предусмотрено, 

что развитие компетенций идет по возрастанию их уровней сложности, а 

оценочные средства на каждом этапе учитывают это возрастание.  

Краткая характеристика процедуры реализации текущего контроля и 

промежуточной аттестации по дисциплине для оценки компетенций обучаю-

щихся представлена в таблице: 

 
№ 

п/п 

Наименовани

е оценочного 

средства 

Краткая характеристика процедуры 

оценивания компетенций 

Представлени

е оценочного 

средства в 

фонде 

1 Устный опрос Опрос проводится либо в течение всего 

лабораторно-практического занятия по 

заранее выданной тематике, либо в конце 

занятия. Выбранный преподавателем 

обучающийся может отвечать с места либо 

у доски. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины в 

рамках 

изучаемой темы 

на 

лабораторном 

занятии 

2 Экзамен Проводится в заданный срок, согласно 

графику учебного процесса. При 

выставлении оценок учитывается уровень 

приобретенных компетенций обучающегося. 

Компонент «знать» оценивается 

теоретическими вопросами по содержанию 

дисциплины, компоненты «уметь» и 

«владеть» - практикоориентированными 

заданиями.  

Комплект 

вопросов и 

билетов к 

экзамену 
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